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1. A coolant circuit of an air-conditioning plant for 
motor vehicles, where a compressor (1) driven by 
the internal combustion engine of the motor vehicle 
through a clutch, a condenser (2), a throttle element 
(3) and an evaporator (4) are connected in series, 
and where a control element (5) is provided in order 
to withdraw a partial quantity of liquefied coolant 
from this coolant circuit and return it thereto, 
characterised by a container (6) connected in 
parallel with the coolant circuit for an at least brief 
storage of the withdrawn partial quantity of coolant, 
the container (6) being formed as a piston-cylinder 
unit provided with a pressure reservoir (8) or being 
provided with a diaphragm separating the coolant 
from a gas cushion. 
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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(fj) Kaltemittelkreislauf einer Klirnaartiage 

Einem Kaltemittelkreislauf einer Fahrzeug-Klimaanlage 
wird zur Schonung der Kompressorkupplung bei unzulassig 
hohen System druckwerten eine Teilmenge vom KSItemittel 
entzogen, wonach diese zumindest kurzzeitig in einem Be- 
hfilter gespeichert wird. Die Lebensdauer der Kompressor- 
Schaitkupplung wird dadurch wesentlich erhoht. Nach Ab- 
sinken des Systemdruckes wird diese Teilmenge dem Kreis- 
lauf wieder zugefuhrt. Nach einer anderen Ausf uhrungsform 
steht der Behalter uber ein Kapillarrohr mit der Saugseite 
des Kompressors in Verbindung, so da& die abgefuhrte 
Teilmenge sozusagen schrittweise und in geringen Mengen 
dem Kreislauf kontinuierlich wieder zugefuhrt wird. 
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Patentanspruche 



1. Kaltemittelkreislauf einer Klimaaniage, insbe- 
sondere f0r Kraftfahrzeuge, wobei ein Kompres- 
sor, ein Kondensator, ein Drosselorgan sowie ein 
Verdampfer in Reihe geschaltet sind und wobei ein 
Steuerorgan vorgesehen ist um diesem Kaltemit- 
telkreislauf eine Teilmenge verflussigten Kaltemit- 
teis abzuziehen und wieder zuzufuhren, gekenn- 
zeichnet durch einen dem Kaltemittelkreislauf 
parallel geschalteten Behalter (6) fur eine zumin- 
dest kurzzeitige Speicherung der abgezogenen 
Kaitemittel-Teilmenge. 

2. Kaltemittelkreislauf nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Steuerorgan (5) als Uber- 
druckventil oder als ein von einem Druckfuhler (9) 
angesteuertes Magnetventil ausgebildet ist 

3. Kaltemittelkreislauf nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Behalter (6) als eine 
mit einem Druckspeicher (8) versehene Kolben-Zy- 
lindereinheit ausgebildet oder mit einer das Kaite- 
mittel von einem Gaspolster trennenden Membran 
versehen ist 

4. Kaltemittelkreislauf nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine ansteuerbare Haltevor- 
richtung fiir den Koiben der Kolben-Zylinderein- 
heit vorgesehen ist. 

5. Kaltemittelkreislauf nach einem der vorangegan- 
genen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB 
der Behalter beheizbar ist 

6. Kaltemittelkreislauf nach einem der vorangegan- 
genen Anspriiche, wobei die abgezogene Kaitemit- 
tel-Teilmenge dem Kaltemittelkreislauf Qber eine 
RQckfuhrleitung wieder zugefQhrt wird, dadurch 
gekennzeichnet daB in der zwischen dem Steueror- 
gan (5) und dem Drosselorgan (3) in den Kaltemit- 
tellkreislauf mQndenden RUckfahrleitung ein vom 
Kreislaufdruck gesteuertes Ruckschlagventil ange- 
ordnet ist 

7. Kaltemittelkreislauf nach einem der vorangegan- 
genen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
RGckfuhrleitung als ein auf der Saugseite des Kom- 
pressors (1) in den Kaltemittelkreislauf mundendes 
Kapillarrohr (10) ausgebildet ist 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Kaltemittelkreis- 
lauf einer Klimaaniage, insbesondere fiir Kraftfahrzeu- 
ge, der im Oberbegriff des ersten Anspruchs angegebe- 
nen Art und geht aus von der gattungsbildenden DE-OS 
34 28 704. 

Beschrieben ist darin ein Verfahren zum Regeln der 
Kuhlleistung einer Kaiteanlage sowie die Kalteanlage 
hierzu. Oblicherweise wird die Kaiteleistung bei Kli- 
maanlagen durch alternierendes Zu- und Abschalten 
des Kompressors geregelt In Kraftfahrzeugen einge- 
baute Kompressoren werden dabei flber eine Schalt- 
kupplung von der Brennkraftmaschine des Kraftfahr- 
zeuges angetrieben. Diese Schaltkupplung ist jedoch 
of tmals mechanisch uberlastet nicht nur wegen der gro- 
Ben Anzahl von Schaltvorgangen, sondern auch wegen 
des oftmals im Kaltemittelkreislauf herrschenden iiber- 
hahten Kaltemttteldruckes. Ein derartiger Qberhdhter 
Kaltemitteldruck kann beispielsweise verursacht wer- 
den durch eine mengenmaBig unzuiassig hohe BefOIlung 
des Kaitemitteikreisiaufes oder durch konstanten Kom- 
pressorbetrieb bei hohen Kompressordrehzahlen. 



Die obengenannte Schrift schiagt deshalb vor, uber 
ein Steuerorgan kontinuierlich dem Kaltemittelkreislauf 
eine Teilmenge des verflussigten Kaitemittels zu entzie- 
hen, die entzogene Teilmenge fiber eine Bypassleitung 

5 am Drosselorgan sowie dem Verdampfer vorbeizuleiten 
und erst vor dem Kompressor wieder dem Kaltemittel- 
kreislauf zuzufuhren. Somit ist es mdglich, mittels des 
Steuerorganes auch bei Kompressor-Dauerbetrieb die 
am Verdampfer anfallende Kaiteleistung zu steuern. 

io Diese Ldsung weist jeoch einen auBerst schlechten Wir- 
kungsgrad auf r da die gesamte Kaltemittelmenge uber- 
flQssigerweise stets durch den Kompressor geffcrdert 
wird, der Kompressor also kontinuierlich Leistung er- 
bringen muB alleinig fiir die Oberwindung der unver- 

15 meidbaren Strdmungswiderstande in den Leitungen 
und in den Kondensator. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, wirkungs- 
gradoptimale MaBnahmen zur Schonung der Schalt- 
kupplung des Kompressors bereitzustellen. 

20 Diese Aufgabe wird durch die kennzeichenden Merk- 
male des ersten Patentanspruches geldst 

Wird das dem Kreisiauf entzogene Kaitemittel zu- 
mindest kurzzeitig in einem Behalter gespeichert und 
nicht sofort dem Kxeislauf wieder zugefQhrt, so werden 

25 Druckspitzen im Kaltemittelkreislauf abgebaut und die 
vom Kompressor zu leistende Arbeit bleibt nunmehr 
auf die tatsachlich im Kreisiauf verbleibende Kaltemit- 
telmenge beschrankt Vorteilhaferweise ist es bei An- 
wendung der erfindungsgemaBen Ldsung auch nicht 

30 mehr erforderiich, den Kompressor in Dauerbetrieb zu 
betreiben, da nach Abzug einer Kaitemittel-Teilmenge 
die die Kompressor-Schaltkupplung schadigenden 
Druckspitzen im Kaltemittelkreislauf bei entsprechend 
reduzierter Kaltemittelmenge iiberhaupt nicht mehr 

35 auf treten konnen. Somit kann im Hinblick auf eine Opti- 
mierung des Wirkungsgrades der Kompressor wie be- 
kannt wieder alternierend betrieben werden, allem 
(kurzzeitiges) Abziehen einer Kaitemittel-Teilmenge 
aus dem Kreisiauf bewirkt eine deutlich reduzierte Bela- 

40 stung der Kompressor-Schaltkupplung. Bei weniger kri- 
tischen Betriebszustanden der Klimaaniage, also bei re- 
duziertem Systemdruck, wird die im Behalter gespei- 
cherte Kaitemittel-Teilmenge dem Kreisiauf wieder zu- 
gefflhrt 

45 Vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen der vorUe- 
genden Erfindung beschreiben die Unteransprtiche. 

So kann das Steuerorgan als einfaches Uberdruck- 
ventil oder als ein von einem Druckfuhler angesteuertes 
Magnetventil ausgebildet sein. Zwar ist aus einigen 

50 Fahrzeug-Klimaanlagen die Verwendung eines Uber- 
druckventils oder einer Berst-Plombe bekannt, jedoch 
erffillen diese Ventile nur Sicherheitsfunktionen. Da- 
nach kann bei gefahrlich hohen SystemdrOcken eine 
Kaitemittel-Teilmenge in die Umgebung entweichen; 

55 MaBnahmen, um dieses entweichende und dabei im 
flbrigen die Umwelt belastende Kaitemittel einzuf angen 
und dem Kaltemittelkreislauf wieder zuzufQhren, sind 
dabei bislang nicht bekannt 

Die Verwendung eines Oberdruckventils in der zum 

eo parallel geschalteten Behalter fQhrenden Kaitemittellei- 
tung hat den Vorteil, daB die zeitweise Entnahme in 
Abhangigkeit vom tatsachlich herrschenden System- 
druck selbsttatig erfolgt, ein ansteuerbares Magnetven- 
til hingegen weist den Vorteil auf, daB nach Absinken 

65 des Systemdruckes durch einfaches Offnen des Magnet- 
ventiles die im Behalter gespeicherte Kaitemittel-Teil- 
menge dem Kreisiauf wieder zugefiihrt werden kann. 
Hierfiir ist es besonders vorteilhaft, den Behalter ge- 
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maB Anspruch 3 als eine mit einem Druckspeicher ver- 
sehene Kolben-Zylindereinheit auszubilden oder ihn 
mit einer das Kaltemittel von einem Gaspolster tren- 
nenden Membran zu versehen. Auf diese Weise steht 
die im Behalter gespeicherte Kaltemittel-Teilmenge un- 
ter ausreichendem Druck, um nach Absinken des Kreis- 
lauf-Systemdruckes dem Kreislauf wieder selbsttatig 
zugef Ghrt zu werden. 

An dieser Stelle soil ausdriicklich darauf hingewiesen 
werden, daB der im Behalter vorgesehene Druckspei- 
cher zugleich die Funktion des Steuerorganes ttberneh- 
men kann, welches gemaB dem Oberbegriff des Haupt- 
anspruches die zumindest kurzzeitige Abzweigung und 
Speicherung einer Kaltemittelteilmenge verursacht 
Dazu kann der Druckspeicher beispielsweise als Ober- 
totpunktfeder ausgefOhrt sein. In ganz einfachen An- 
wendungsfallen envies sich auch eine gangige Druckfe- 
der als ausreichend 

Daneben kann nach Anspruch 4 die Zylinder-Kolben- 
einheit mit einer Haltevorrichtung fiir den vom in den 
Zylinder (Behalter) strdmenden Kaltemitttel bewegten 
Kolben versehen sein. Somit flbt der Kraftspeicher kei- 
nen zusatzlichen Druck auf den Kaitemittelkreislauf 
aus, das obengenannte Magnetventil in der Verbin- 
dungsleitung kann dadurch entf alien. 1st der System- 
druck nach Abzug der Teilmenge wieder genugend weit 
abgefallen, so wird die Haltevorrichtung geldst und das 
im Zylinder (Behalter) gespeicherte Kaltemittel dem 
Kreislauf unter Einwirkung des Druckspeichers, bei- 
spielsweise einer einf achen Feder, wieder zugeftihrt. 

Auch ist es gemaB Anspruch 5 mdglich, den Behalter 
beheizbar auszuftihren. Soli nach Absinken des System- 
druckes die gespeicherte Kaltemittel-Teilmenge dem 
Kreislauf wieder zugeftihrt werden, genflgt eine kurz- 
zeitige Erwarmung dieser Teilmenge — vorteilhafter- 
weise xiber eine Beheizung des Behalters — , um den 
darin herrschenden Druck so weit zu erhdhen, daB die 
gespeicherte Kaltemittel-Teilmenge dem Kreislauf 
selbsttatig wieder zugeftthrt wird 

Die Ansprtiche 6 und 7 nennen vorteilhafte Ausbil- 
dungen der Ruckfiihrleitung vom Behalter zum Kalte- 
mittelkreislauf. Mfindet dabei die Ruckfuhrleitung zwi- 
schen dem Steuerorgan und dem Drosselorgan in den 
Kaitemittelkreislauf, so ist die Verwendung eines vom 
Systemdruck im Kreislauf gesteuerten Rttckschlagven- 
tiles besonders vorteilhaf t Nach Absinken dieses Druk- 
kes unter einem vorgebbaren Wert soli dieses Riick- 
schlagventil 6f men und somit den Weg fur eine selbstta- 
tige Rtickftihrung der im Behalter gespeicherten Kalte- 
mittel-Teilmenge in den Kreislauf freigeben. 

Besonders vorteihaft ist es aber auch, nach An- 
spruch 7 die RuckfGhrleitung als ein zwischen dem Ver- 
dampfer und der Kompressorsaugseite in den Kaltemit- 
telkreislauf mundendes Kapillarrohr auszubilden. Somit 
lauft zeitlich gesehen der gesamte bisher geschilderte 
Vorgang quasi kontinuierlich ab. Treten im Kaltemittel- 
kreislauf zwischen der Kompressordruckseite und dem 
Drosselorgan unzulassig hohe — weil die Kompressor- 
Schaltkupplung schadigende — Druckwerte auf, wird 
eine Teilmenge des Kaltemittels in den Behalter abge- 
fuhrt und, da das Kapillarrohr nur geringste Kaitemit- 
telmengen zu ftihren in der Lage ist, dort zumindest 
kurzzeitig gespeichert Die kontinuierliche und mengen- 
maBig deutlich reduzierte Rttckf Ohrung in den Kreislauf 
erfolgt sozusagen schrittweise, wobei das Kaltemittel 
aufgrund der Kapillarwirkung seinen physikalischen 
Zustand andert und somit das Kapillarrohr direkt vor 
dem Kompressor in den Kreislauf mtinden kann. 



Im folgenden wird die vorliegende Erfindung anhand 
zweier bevorzugter — nur schematisch dargestellter — 
AusfOhrungsbeispiele naher beschrieben. Es zeigt 
Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Kaitemittelkreislauf 

5 mit einem Magnetventil gemaB Anspruch 2, sowie 

Fig. 2 einen anderen erfindungsgemaBen Kaitemittel- 
kreislauf mit einer als Kapillarrohr ausgebildeten Ruck- 
fiihrleitung gemfiB Anspruch 7. 

Ein Kaitemittelkreislauf einer Fahrzeug-Klimaanlage 

io ist in an sich bekannter Weise aufgebaut aus einem 
Kompressor 1, einem Kondensator 2, einem Drosselor- 
gan 3 sowie einem Verdampfer 4, wobei diese Elemente 
in der genannten Reihenfolge vom Kaltemittel durch- 
strdmt werden. Zusatzlich ist ein Steuerorgan 5 vorge- 

15 sehen, welches im Kondensator 2 verflUssigtes Kalte- 
mittel aus dem Kreislauf zur zumindest kurzzeitigen 
Speicherung in einen Behalter 6 abzuziehen vemag. In 
beiden Ausffihrungsbeispielen ist dabei der Behalter 6 
als eine Zylinder-Koibeneinheit ausgebildet, innerhalb 

20 derer eine als Druckspeicher auf den Kolben 7 wirkende 
Feder 8 vorgesehen ist 

In Fig. 1 steilt das Steuerorgan 5 ein von einem 
Drucksensor 9 gesteuertes Magnetventil dar. Erkennt 
der Drucksensor 9 im Kaitemittelkreislauf zwischen 

25 dem Kondensator 2 und dem Drosselorgan 3 einen un- 
zulassig hohen Druckwert, so veranlaBt er ein Offnen 
des Magnetventiles 5, wodurch eine gewisse Teilmenge 
des Kaltemittels in den Behalter 6 str6mt und dabei 
durch Verschieben des Kolbens 7 die Feder 8 unter 

30 Vorspannung versetzt Somit failt der Druck im Kreis- 
lauf auf einen signifikanten und vom Drucksensor 9 re- 
gistrierten Wert ab, wodurch dieser das Magnetventil 
(Steuerorgan 5) zum SchlieBen veranlaBt Dadurch ist 
der Druck im Kaitemittelkreislauf soweit herabgesetzt, 

35 daB die Schaltkuppiung des Kompressors keinen Scha- 
den durch unzulassig hohe Druckwerte nehmen kann, 

Fallt spater der Systemdruck abermals ab, so veran- 
laBt der Drucksensor 9 das Magnetventil (Steuerorgan 
5) wieder zum Offnen, wodurch die im Behalter 6 unter 

40 Druck durch die Vorspannung der Feder 8 stehende 
Kaltemittel-Teilmenge dem Kreislauf wieder zugefGhrt 
wird 

Selbstverstandlich ist hiermit auch die bereits anfangs 
genannte Variante zur Steuerung der Kahlleistung rea- 

45 lisierbar, wonach der Kompressor 1 kontinuierlich be- 
trieben wird und wobei lediglich eine mehr oder weni- 
ger groBe Menge von Kaltemittel dem Kreislauf entzo- 
gen wird In diesem Fall kann der Drucksensor 9 entfal- 
len, das Magnetventil (Steuerorgan 5) wird somit (nicht 

50 dargestellt) von einem die effektive Kuhlleistung mes- 
senden Temperaturfflhler o. a. angesteuert 

Im Ausffihrungsbeispiel nach Fig. 2 ist das Steueror- 
gan 5 als Oberdruckventil ausgebildet Bei Oberschrei- 
ten eines unzulassig hohen Systemdruckes 6ffnet dieses 

55 Oberdruckventil selbsttatig und gibt den Weg zum Be- 
halter 6 fOr eine Kaltemittel-Teilmenge solange frei, bis 
der Systemdruck wieder auf einen akzeptierbaren Wert 
abgefallen ist 

Die RQckfOhrung dieser Kaltemittel-Teilmenge in 

60 den eigentlichen Kreislauf erfolgt bei diesem Ausffih- 
rungsbeispiel kontinuierlich nach zumindest kurzzeiti- 
ger Speicherung im Behalter 6 uber ein Kapillarrohr 10. 
Aufgrund der Kapillarwirkung andert das Kaltemittel 
im Kapillarrohr 10 seinen physikalischen Zustand und 

65 kann somit den Kreislauf direkt vor der Saugseite des 
Kompressors 1 zugeftihrt werdea 

Die beiden hier gezeigten AusfOhrungsbeispiele stel- 
len nur zwei mogliche Varianten der vorliegenden Er- 
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fmdung dar, weitere vorteilhafte Ausbildungen wurden 
in den Unteranspriichen und der Beschreibung genannt 
Auch ist die tatsachliche Ausgestaltung der einzelnen 
Elemente hier unerhebiich; wesentlich ist die Tatsache, 
einem Kaitemitteikreislauf eine Teilmenge von Kaite- 
mittel abzuziehen und diese zumindest kurzzeitig in ei- 
nem dem Kreislauf parallel geschalteten Behaiter zu 
speichern. 
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